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Sammanfattning

Projekt ABB &r en 100-poangskurs pa ABB Industrigymnasium. Denna kurs motsvarar andra
gymnasied evers projektarbeten. Eftersom ABB Industrigymnasium har en industriteknisk
inriktning har projektet en teknisk inriktning. Projektet gar ut pa att vi far ett uppdrag fran ett
foretag som vi ska l6sa.

Vart projekt, Fuzzy Logic, drivs av gruppen Wikingsons Wéaghalsiga Wargar, fem elever som
gdr sista aret pA ABB Industrigymnasium. Vart uppdrag var att vi skulle sammanstalla en bra
rapport for gymnasiedever sa att defar eninblick i Fuzzy Logic samt skapa en skollaboration
som forklarar hur Fuzzy Logic kan anvandas. Syftet med projektet ar att fler skafa upp
Ogonen fér Fuzzy Logic och att tekniken dérmed ska borja anvandas mer effektivt.

Vad & da Fuzzy? Det ar en form av reglerteknik, dar du kan styra en process med regler
baserade pa dagligt tal. Du kan stalla upp villkor med termer som "1ang”, "kort”, "varm” och
"kall”, begrepp som en dator vanligtvis inte kan hantera. Overséttningen fran vérden till
adjektiv sker med hjalp av tillhdrighetsfunktioner. Resultatet plockas ut fran diagram och
varden med hjélp av DeFuzzifiering.

Vi har lyckats uppna vara mal och samtidigt haft valdigt roligt. Gruppen har fungerat bra,
bade i motgang och i framgang. Vi har forsokt att hela tiden ténka pa att gora rapporten och
laborationen s enkel som majligt. Vi & mycket ndjda med det resultat vi har fatt fram.



Abstract

The ABB Project is a 100 points course at ABB Industrial high school. This course
corresponds to other upper secondary school’ s third year project.

The differenceis, seeing that ABB Industrial high school is an industrial-technical upper
secondary school, that the ABB Project has a technical background. All students are divided
into groups and each group receives a task from a company that we are supposed to solve.

Our group, “Wikingsons Waghalsiga Wargar”, runs the project Fuzzy Logic. The group
consists of five students from the third year at ABB Industrial high school.

Our task was to create a report and a laboratory experiment for upper secondary school
students. The report should contain facts about what Fuzzy Logic is and when it is used. The
laboratory experiment should be a compliment to the report that explains how to use Fuzzy
Logic.

The purpose of the project is to present Fuzzy Logic and get more people interested in what it
is. As people learn more about the technique we hope to increase the use of Fuzzy Logic.

What is Fuzzy Logic? It is atype of control engineering where you can operate a process with
rules based on regular speech.

Y ou can decide conditions with terms like “long”, “ short”, “ warm” and “cold”. These are
conceptions that a computer regularly cannot handle. Thisis one of the advantages that Fuzzy
Logic has.

Our group has managed to attain our goals at the same time as we have had a lot of fun.
“ Wikingsons Waghalsiga Wargar” has worked together, both in misfortune and success. We
are very satisfied with our result.



Forord

Vi vill bérja med att tacka alla som har hjélpt oss genom detta projekt.

Ett stort tack till var handledare Goran Wikingson, han har varit ett stort stod for oss och alltid
trott pa att vi ska nd ett bra resultat. Han har dven hjalp oss med att ta fram information om
Fuzzy Logic.

Vi vill aven tacka UIf Nordlund fran Frobozz som har hjalpt oss med forstaelsen och forklarat
sin syn pa varfor Fuzzy Logic & bra. Han gav oss bra exempel som ledde oss in pa rétt bana.

Ett tack riktar vi aven till Bertil Tomas pa Chalmers Tekniska Hogskola for allt material om
Fuzzy Logic samt tips pa bocker som vi har anvant.

Vi vill &ven passa pa att tacka Peter Funk pa Malardalens Hogskola som har hjalpt oss med
information om Fuzzy Logic.

Till sist vill vi tacka Tomas Waldén, Marie Samue son och Lena Karlsson, véra larare, som
har hjalpt och trott pa oss under hela projektets gang.
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1 Inledning

Gruppen Wikingsons Waghalsiga Wargar, som driver projektet Fuzzy Logic, bestar av fem
gymnasiedever fran ABB Industrigymnasium; Katarina Carlsson, David Gustafsson, Per
Lenander, Anders Lundback och Hanna Sahlin. Allagér i arskurstre.

1.1 Projektarbetet — Bakgrund och syfte

Pa ABB Industrigymnasium har vi en kurs som heter Projekt ABB. Detta & en obligatorisk
kurs, som bdrjar under hdstterminen i trean. Kursen omfattar 100 poang och motsvarar andra
gymnasieskolors projektarbeten. Skillnaden ar att vi far ett antal uppdrag fran foretag som vi
véljer bland. Vi ska sedan hjapa dem att |6sa problemen, vilket vi gor pa vér projekttid. P&
andra skolor far eleverna vélja ett eget tema att jobba med. Eftersom ABB Industrigymnasium
& en skola med industriteknisk inriktning & det meningen att projektet ska innehalla en
teknisk del.

Varje projektgrupp bestar av minst fem personer som tillsammans ska |6sa uppdraget.

Skolans mdl &r att vi ska lara oss att arbeta i projekt, fordjupa oss inom ett omrade, faen
inblick om hur man arbetar med projekt i arbetslivet samt kunna presentera vart projekt
muntligt och skriftligt.

1.2 Uppdraget — Bakgrund och syfte

Uppdraget frén var uppdragsgivare &r att vi ska sammanstalla en bra rapport for
gymnasiedever s att de far eninblick av Fuzzy Logic samt skapa en skollaboration som
forklarar hur Fuzzy Logic kan anvandas. Syftet med projektet ar att fler ska fa upp 6gonen for
Fuzzy Logic och att tekniken dérmed ska borja anvéndas mer effektivt.

Fuzzy Logic ar ett styrsystem som anvands for att styra olika processer, oftainom industrin.
Problemet &r att Fuzzy Logic inte har fatt den genomslagskraft som uppdragsgivaren UTEK
(Foreningen for underhallsteknik) tycker att tekniken borde ha fatt. En forklaring kan vara att
gymnasieskolor och larare inte har hjalpmedel fér undervisning inom omradet Fuzzy Logic.
Tekniken finnsi dag endast pa hogskolor.

Den traditiondla styr och reglertekniken har sin historia i analog logisk styrning, som
utvecklades till digital logisk styrning. Denna tradition & en bra grund att utgad ifran vid
styrning och reglering av maskiner och utrustningar. Var manskliga hjarna fungerar dock mer
som en graskala da besluten inte bara ar svarta dler vita (1 dler 0). Dessutom anvander
hjarnan, sdval som Fuzzy Logic, tidigare erfarenheter.

Vi har utifran uppdraget gjort vissa avgransningar av projektet. Med hjalp av dessa
avgransningar ska vi hdlla arbetet pa var niva, d.v.s. pa gymnasieniva.
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2 Projekt Fuzzy Logic — Wikingsons Waghalsiga Wargar

2.1 Material

Till vart projekt har vi inte anvant oss av ndgot speciellt material for att genomfora var
laboration. Istéllet har vi anvant oss av Matlab, ett dataprogram med Fuzzy Logic funktioner.
For att sammanstalla var rapport har vi tagit kontakt med forelasare och larare. Vi har
dessutom tagit reda pa information genom att lasa i faktabocker och pa Internet.

2.2 Arbetsgang

Eftersom vi aldrig hade hort begreppet Fuzzy Logic forut hade ingen i gruppen nagon aning
om vad det handlade om. Genom att samla information om Fuzzy Logic pa Internet samt i
bocker bildade vi oss, sakta men sdkert, en uppfattning om vad Fuzzy Logic &r.

Bilden blev annu klarare nar vi gick pa ett par forelasningar. Nar vi ansag att vi hade
tillrackligt med information for att forklara Fuzzy Logic pa ett enkdt satt sammanstéllde vi
informationen till en slutrapport.

En forteckning 6ver de sidor vi han anvéant i vart informationsstkande hittar ni i
kallforteckningen under Internet.

Vi forsokte rotera arbetsuppgifterna sa mycket som mdjligt, s att alla fick prova pa att vara
till exempel projektledare. Andraroller vi hadei projektet var sekreterare, tidsplanerare och
fikaansvarig. Vi borjade varje lektion med ett mindre méte dar vi kollade av att alla hade en
arbetsuppgift, samtidigt som vi behandlade aktuella frégor. Var tidsplanerare forsokte halla en
oversiktlig och detaljerad planering uppdaterade. Pa det viset kunde vi se vilket arbete vi
behtvde utrétta och Gver hur lang tid.

2.3 Resultat
2.3.1 Avgransningar
De avgransningar/kravspecifikationer som vi bestamde for vart Fuzzy Logicprojekt var:
? Rapporten och laborationen ska vara pa gymnasieniva (de ska vara létta att

forsta och pedagogiskt uppbyggda)

? Lasaren skall efter genomgang av var rapport och laboration kunna tyda ett
diagram som visar tillhdrighetsfunktioner (ett typisk ” Fuzzydiagram”).

? Vi ska skapa 6kad kunskap om Fuzzy Logic for oss gjdlva och allmanheten.
? Vi maste haroligt under projektets gang.
Vi anvande oss av dessa avgransningar for att gora vart arbete enklare. Alla dessa punkter &r
nu uppfyllda.
2.3.2 Vad ar Fuzzy Logic
Fuzzy Logic &r et relativt okant reglersystem som klarar av att hantera lingvistiska termer sa

som varmt, kallt, 1ang etc. | likhet med konventionella styrsystem bestar Fuzzy Logic av tre
ddar: insignaler, regelsystem och utsignaler.
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Antag att vi arbetar med ett flaktsystem som andrar sig beroende pa temperatur. Insignalen tas
upp av en givare och systemet bestdmmer hur stor del ”varm” och "kall” som detta motsvarar.
I motsats till vanliga styrsystem jobbar Fuzzy Logic med procentudl tillhérighet istéllet for
absolut tillhérighet. Med andra ord &r insignalen inte begransad till exakta varden, en insignal
kan omvandlas till 80 % varmt, 20 % kallt”. Signalen tolkas av Fuzzy L ogics regelsystem,
som ger en dler flera utsignaler. Tolkningen mellan varden och lingvistiska termer (adjektiv)
sker med hjalp av tillhdrighetsfunktioner.

En fordd med Fuzzy Logic &r att tekniken &r |&tt att arbeta med, sérskilt i mer komplicerade
situationer nar manga insignaler behandlas. Detta mérks sarskilt nér utsignalens graf ar for
komplicerad for att uttrycka matematiskt. Med vanliga styrsystem uttrycks detta med hjélp av
komplicerade differentialekvationer som &r svara att manipulera, men med Fuzzylogiken kan
man uttrycka allting i vardagligt sprék genom det enkla regelsystemet. Eftersom Fuzzy Logic
kan beskriva allt som vanliga styrsystem kan, finns det inte sd manga anledningar till att inte
anvanda tekniken. En anledning &r dock att tekniken ar dverflodigt i enklare system, da man
bara jobbar med tvatreinsignaler.

Fuzzy Logic anvands inte sa mycket idag, men potentialen finns om tillrackligt manga far
kunskap om systemet.

Mer om Fuzzy Logic och vad det &r kan ni lasai var resultatrapport, Bilaga A.

2.3.3 Rapporten

Vart uppdrag var att skriva en rapport som ungdomar pa gymnasiet enkelt ska kunna forsta.
Enfordel med det &r att en bredare massa kan forsta rapporten. Vi forsokte darfor gora
rapporten sa enkel som majligt, utan att krangla till den. Ett aktivt val vi gjorde var att inte ga
in pa hur Fuzzy Logic tillampas med andra tekniker, som t.ex. neuroteknik.

De exempdl vi valde att anvanda for att beskriva Fuzzylogiken, valde vi att gora sa enkla som
majligt. Vi villeinte blanda in svéra ord eler nya begrepp. Nyttan med Fuzzylogiken &r dock
att man enkelt kan reglera komplexa system. Problematiken blir 1&tt motségelsefull, vilket gor
att de enkla exempel vi valde kanske ar alltfor enkla for att fullt ut beskriva teknikens
forddar.

Nar vi beskrev forddarna for Fuzzy Logic, ville vi ta upp sa manga olika sikter som mgjligt.
Manga ar skeptiska mot Fuzzylogiken, men det finns ocksa entusiaster. Detta ville vi belysa.
Vi ville heller inte blunda fér Fuzzylogikens problem, att for fa storforetag kanner till vad
Fuzzy Logic &r. Tekniken &r inte allmént kand, bara nagra fa har 6ver huvud taget hort
namnet!

2.3.4 Laborationen

Uppdraget med laborationen var svarare att genomfdra, eftersom vi ville haen
verklighetsrelaterad laboration. Vi ville ocksa att laborationen skulle ga att genomfora oavsett
om man har utrustning fér Fuzzy Logic dler inte. Vi har tagit hansyn till kraven och skapat en
laboration som kan kopplasttill ett ”verkligt” problem. Problemet vi har valt &r att bestamma
hur mycket medicin som ska doseras till manniskor i olika adrar och vikter. Sjalvaidén med
Fuzzy Logic & att man |att ska kunna stélla upp regler med vardagligt sprék och pa grund av
detta maste man veta ungefarliga varden pat ex "tung” eler "gammal”. Darfor valde vi ocksa
ett problem som de flesta kan kénna igen och som &r &t att sétta sigini.

Programmet som vi anvander oss av for att utfora laborationen & MatLab, ett dataprogram
som har Fuzzy Logictillampning. Vart mal var att laborationen skulle vara sa allman som
mdjligt och att det inte skulle krévas dyr utrustning fér att genomféra den. Samtidigt ville vi
ocksa "ta pa tekniken” och verkligen se hur den fungerar!
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Med MatL ab har vi delvis 16st problemet. Den som utfor laborationen kan se hur Fuzzy Logic
fungerar, da de moment vi beskriver i rapporten finns med i programmet. Programmet gar
ocksa att ladda ner fran Internet. Fran Mathworks kan man fa en testlicens som gar att
anvanda under den period da laborationen utférs. Om skolorna skulle tycka om programmet
kan de kopa in en specidl utbildningslicens for att fortsétta anvanda det. Fasta licenser &r
dock ganska dyra, vilket innebér att andra losningar maste hittas for att pa sikt [6sa problemet.

Vi har testat laborationen for att se om det fungerar. Testet gjorde vi paen av vara larare,
Marie Samuel son:

- Jag tyckte att laborationen var bra och valdigt enkel att forstal

L aborationsresultatet har alltsa lyckats. Den finnsi Bilaga B for att 1asa och utfora.

2.4 Diskussion

| borjan av projektet hade vi svart att se hur vi skulle kunna fa ut ett resultat fran uppdraget vi
blev tilldelade, eftersom vi inte visste nagonting om vad Fuzzy Logic var.

Nar vi val borjade arbeta forstod vi bade hur Fuzzy Logic anvands och hur det fungerar. Da
blev det mycket |&ttare att komma fram till vilket resultat vi ville uppna med projektet. Det
resultat som vi nu har uppnatt ar vi mycket stolta och néjda med.

Vi anser att vi har lyckats ta fram ett resultat som inte gar utanfor de avgransningar som vi
bestamde oss for att hai borjan av projektet. Vart resultat speglar pa et enkdlt sétt vad Fuzzy
Logic ar och hur det anvands.

Vi hade kunnat testa laborationen pa fler personer for att fa en béttre uppfattning om
laborationsbeskrivningen har ratt svarighetsgrad.

For att uppna ett battre resultat pa var ssmmanfattning om vad Fuzzy Logic &r, skullevi ha
kunnat ta kontakt med fler personer som jobbar med Fuzzy Logic dler anvénder det i sina
produkter/system. Problemet ar dock att det inte finns sa manga foretag som vet om att de
anvander Fuzzy Logic. Tekniken &r okand.

Vi kunde &ven ha fordjupat oss ytterligarei Fuzzy Logic och darmed fatt storre kunskap och
kunnat forklara ddar av Fuzzy Logic som & mer avancerade. Men eftersom detta inte holl sig
inom vara avgransningar har vi avstatt.

Avslutningsvis tycker vi att var planering har fungerat bra. Vi har lyckats f6lja den och klarat
allademal som vi har satt upp.
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3 Avslutning

Nar vi tolv dagar fore julafton hade vart forsta métei gruppen var stamningen spand. Vi var
osakra pa varandra och gruppmed iemmarnas arbetskapacitet. Den som forst Gppnade munnen
var Hanna:

- Vemvill borja som fikaansvarig?

Denna gruppsammanhdlining har hallit sig kvar genom hela projektet. Nar ndgon i gruppen
har haft det svart med att motivera sig har resten stéllt upp. Vi anser att det &r viktigt att alla
kanner sig delaktiga och dven nér man har en dalig dag ska det vara roligt att arbeta.

Detta var ocksa vart forsta mal som vi satte upp i projektet;

- Det endajag vill, & att ni skaharoligt, sa Goran Wikingson nér vi tréffades forsta
gangen.

Gruppen har flera gangen visat stor sammanhallning och kamparglod. Ett exempe som vi
garnatar upp &r nar vi skulle ta fram en fungerande skollaboration. Ingen sag ljuset i tunneln,
alt var mérkt och vi hadeinga forslag. Mentill slut, efter att ha bestkt en forelsare, kom vi
pa att vi kunde anvanda samma simuleringsprogram som honom. MatL ab finns namligen som
en testversion pa Internet. Versionen &r gratis att ladda ner och alla kan darmed fa tillgang till
programmet.

Nar vi val hade fétt i ettans vaxel var det bara att kora vidare och efter nagra veckor var
laborationen klar, allt detta pa grund av gruppens goda sammanhalIning.

Att jobba i projekt tycker vi ar ett bra sétt att ta sig an uppgifter. Arbetsbdrdan minskar om
man ar flera och man kommer darmed fram till ett béttre resultat, eftersom man kan fa fler
personers perspektiv pa problemet.

Vi har tidigare arbetat i projektform och detta har hjalp oss mycket under projektets gang.
Man l&r sig att jobba med nya ménniskor med olika personligheter. Att hantera olika
manniskors asikter ar inte 1att men i var projektgrupp har vi lyckats med detta.

Fuzzy Logicprojektet var svart att jobba med. Det var inte |4t att hitta information som vi
kunde ha anvandning av. Manga timmar gick &t till att leta information, men nar vi val hade
hittat grunderna var det 1&tt att komma igang med uppdraget. Det finns sjalvklart saker som vi
kunde ha gjort béttre under projektet, t.ex. borja tidigare med att tanka ut ett exempd till
laborationen, men dverlag har projektet flutit utan bekymmer.

Avslutningsvis ar vi mycket néjda och stolta Gver det resultat vi har lyckats fa fram. Projektet
har inte varit en dans pa rosor men vi har anda klarat av det.
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