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L aboration Fuzzy Logic
Lar dig ssmulera ett program!

v 'i%gssmnswsﬁﬁ
| -

1

3 FORENINGEN
RS *" UNDEHHALLSTEI{NIH

i
%1

= KD~

—

ABB INDUSTRIGYMNASIUM
Fuzzy Logic

Wikingsons Wéaghalsiga
Wargar

Projekt ABB

VT 2006

Vasteras




4
5

Innehall

FpL e o (11 (1 o o IO PSRRI 3
(6T0] o 1= o TR OTRRPR 3

2 Y - o= o R 4
ULFOraNde i IMBELED ......coviiiiiitie et b e b bt e bt b e sbe e b e nbe e b e sbeenaeas 5
3.1 Laddaner och iNnStallera programmEL...........cooeeieeieeieeiee ettt sttt sb e b b sbeesbeesreeneeens 5
3.2 Sahittar du FUZZYVErKtYGEt | MAILah.......ccoviveveveeiiiicereee et 5
3.3 Beskrivning av fUNKtiONSEAITONN.......ccueeiieiieiie ettt bbb sb e bbb naee 5
K N1 [0 = =0 o = 1 o o 1 PRSP RURPRRRN 5
341 LAGOAtHT VariaDlEr ..o e 5
34.2 Skapa tillNOr GNELSIUNKLIONEN.......ooviiiieiie e nree 5
343 S U ol = o = PRSPPI 7
344 YA N =S UL | PSSP PP PP 8
REAOVISATADOIBLIONEN ...ttt b bbb bt e s b e sb e e sbeenbe e naeenbeenaeenaeas 9

L@ (01 {0 8 F= g1 o = TSP R TR 10



VT 2006
Wikingsons Waghalsiga Wargar Fuzzy Logic ABB Industrigymnasium

1 Introduktion

| detta dokument skavi l&ra er hur man kan ssimulera Fuzzy Logic. Vi kommer anvanda MatLab, som
har en inbyggd funktion for Fuzzy Logic. MatLab &r ett berdkningsprogram som & mycket vanligt i
industrin och pa hogskolor. Programmet finns att kpa komplett, men det gér ocksa lika bra att kéra en
testlicens som man fé&r anvanda gratisi en manad. Vi gar igenom var man hittar programmet, samt hur
man installerar det nedan under MatL ab.

2 Uppgiften

Emma har precisfyllt 15 & nar hon inguknar i en svar bakteriesjukdom. N&r hon gar till |akaren ger
han henne ett recept pa penicillin, for att bota hennes svéra hosta. Eftersom Emma precis har fyllt 15
a&r klassas hon som vuxen och blir ordinerad en vuxen dos. Fran att som barn ha fétt dosen 100 mg per
dag, ska hon nu ta hela 1000 mg per dag eftersom hon har blivit vuxen! Problemet & att Emma ar
valdigt smavaxt av sSig. Efter négra dagar med den héftiga medicineringen far Emma &ka upp till
akuten. Anledningen bestémdestill dverdos! Konstigt?

.
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Borde inte kurvan vara lite mjukare med tanke pa doseringen av medicin?

Din uppgift blir att gora ett Fuzzyprogram som |Gser [&karens uppgift att plocka ut rétt dos.
Programmet ska vara sa smart att det inte bara tar hansyn till personens dlder, utan galvklart ska dven
vikten "véga tungt”.
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2.1 Varden

Vi kommer att bygga upp vart Fuzzyprogram med tvainsignaler, vikt och ader, som ska styraen
utsignal, dos.

Den lingvistiska INvariabeln 'vikt' skahatretermer, '1&tt’, "'medeltung’ och "tung'.
Den lingvistiska INvariabeln *dlder’ ska hatretermer, 'ung’, ' medeldders och ’gammal’.
Den lingvistiska UTvariabeln ' dos’ ska hatretermer, '1ag’, "medel’ och 'hog'.

Vi tror att du gélv har en ganska god uppfattning om vad som & en tung person, men for att ert
dutresultat ska vara s likt vart som majligt ska vi ge er definierade varden for
tillhorighetsfunktionerna. Vi berdttar mer om hur du definierar tillhorighetsfunktioner senare. Ni kan
hitta pa egna varden, men det &r enklare att folja vart exempel om ni har vara varden:

Intervall
INvariaben 'vikt’ Min M ax Top
Latt 0 50 10
Medeltung 40 90 65
Tung 70 100 80
INvariablen *alder’
Ung 0 20 2
Medelalders 18 50 25
Gammal 45 100 20
UTvariabeln 'dos
Lag 0 200 100
Medel 100 500 250
Hog 400 1000 900
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3 Utfoérande i MatLab

3.1 Ladda ner och installera programmet
Har hittar du en testversion av MatL ab:
www.mathworks.com

3.2 Sa hittar du Fuzzyverktyget i MatLab
Oppna MatLab.
Klicka pa startknappen i nedre véanstra hdrnet (inte startmenyn).
Under toolboxes hittar du Fuzzy Logicmodulen. Starta FIS Editor Viewer.
| fonstret som Gppnas, vélj Edites FIS Properties.

3.3 Beskrivning av funktionseditorn
Du bor se ett fonster med en gul, en vit och en bla ruta. Detta &r en Gversikt av ditt Fuzzysystem. Med
det hér verktyget kan du sétta upp variabler, bestdmma vilka regler ditt program ska anvanda sig av
samt visaresultatet i en fin graf. Du ser trerutor framfor dig. Den gularutan & eninsignal, den vita
innehdller allaregler som anvands och dutligen visar den sista rutan en utsignal.

Man kan nar som helst l1&ggatill fler in- och utsignaler genom att trycka pa Edite Add Variable. For
att editera tillhorighetsfunktioner; dubbelklicka pa en gul eler turkos ruta. Dubbelklickar du paden
vitarutan kan du stélla upp regler.

3.4 Attlosalaboration 1

3.4.1 Léaggatill variabler
Vi har tva stycken insignaler, vikt och alder. Lagg till en variabel genom att klicka Edite Add
Variable, och dndra sedan namn painsignalerna genom att skrivain namnet i rutan ’Name' till hoger i
bilden. Ge utsignalen (den blda rutan) namnet ”dos”.

3.4.2 Skapa tillhdrighetsfunktioner

Nu skavi stéllain tillhorighetsfunktioner. Borja med att dubbelklicka painsignalen vikt (et nytt
fonster Gppnas).

Héar inne kan vi namnge och andra tillhorighetsfunktioner. Du kan vélja vilken variabe du vill arbeta
med till vanster. | den vanstra rutan kan du stéllain egenskaper hos variabeln. Du kan andra’range’
(det omrade du vill arbetainom). For 'vikt' véljer dui det har fallet 10 — 100 kg.

For att andra utseende och namn pa medlemsfunktionerna (linjernai diagrammet) tittar du pa den
hograrutan i fonstret. Markerainsignalen vikt.

Klicka pa medlemsfunktionernai tur och ordning (mf1, mf2, mf3). Andra deras namn till kvalitativa
véarden (1&tt, medd, tung).
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Nu bor det se ut ungefar sahér:
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Som du ser finns det fler &n en egenskap att andra hostillhérighetsfunktioner. ' Type' andrar typen av
graf. Det &r |&ttast att se resultatet av detta genom att prova galv. Vi kommer anvanda’trimf’ i vart
exempel. 'Params’ visar numeriska data fér grafen, dndra den om du vill ha exakta vérden. Detta &r
dock inte nédvéandigt, du kan géra allt grafiskt.

Andranu graferna sa att de beskriver vad en 'ltt’, 'medeltung’ och en 'tung’ person &r (ga efter vad
du galv tycker). Man andrar vardet genom att markeralinjen och drai dndpunkterna. Darigenom kan
du bestémma vilket varde du anser lampligt for tillhorighetsfunktionen 'l&tt’, medeltung’ osv. Behover
du fleratillhorighetsfunktioner kan man léggatill dessa via Edites Add MFs. Repetera samma process
for Alder och Dos. Vi har anvant omrédet 5—100 & for &der, och 100 —1000 mg for dosering.
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3.4.3 Satt upp regler
Nu né&r vi har tillhdrighetsfunktionerna definierade kan vi borja laggartill regler for systemet.
Dubbelklicka pa den vitarutan i oversiktsfonstret, eller valj Edites Rules.

Detta &r regelfonstret:
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Till vanster & varainsignaler och till hoger & vér utsignal. Hade vi flera signaler kunde vi vélja dessa
i en lista. Som du ser har vi redan lagt till en regel. Nar man & ’1&t’ och’ung’ skaman ha’lag’ dos.
For att laggatill fler regler andrar du barai kolumnernavar for sig, och trycker pA Add rule. Om man
baravill ta hansyn till en insigna kan man valja”none’ paden andra. Annars jobbar signalerna efter
operander, som du har |&st om i studiematerialet. Du kan till exempel siga att om en person &r 'l att’
eller 'ung skadosen varalag.

Lagg till fler regler tills alting &r definierat.
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3.4.4 Visaresultat

Nu &r allt som krévs for att kdra smuleringen installt, tillhorighetsfunktioner och regler ar definierade!
For att se ditt resultat, valj View e Surface.

Har &r vart resultat:
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Du kan nu vrida och vanda pé din figur sd att du |4t kan avldsa resultat. Alder visas pa Z- och vikten
pa X-axeln, dosen avldser du pa Y -axeln!

Prova att andra pa tillhorighetsfunktionerna och att andra och laggatill regler och kolla hur det
forandrar grafen. Gor gérna en egen simulering om du vill, testa dig fram tills du kénner dig séker i
miljon och forstér hur logiken fungerar!

Lyckatill med Fuzzy Logici fortsdttningen!
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4 Redovisa laborationen

Skriv en kort |aborationsredogorel se pa Fuzzy Logic som visar att du har forstétt vad Fuzzy Logic & och hur
man anvander MatLab for smulering.
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5 Ordférklaringar

Har foljer en ordlista pa de forkortningar och ord som du behéver kunnai MatL ab:

FIS Editor Fuzzy Logicdelen i MatLab

Trimf En form pa en kurvai medlemsfunktionseditorn
Params Visar numeriska data for grafen i samma editor
Range Det omrade du vill arbetainom
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