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Information Fusion

Sammanfattning

Vi skriver denna rapport som examinationsuppgift for kursen Projekt ABB pa ABB
Industrigymnasium. I kursen far en grupp elever en uppgift av ett foretag som ska 16sas och sedan ska

en rapport om projektet skrivas.

Vart projekt handlar om Information Fusion. Information Fusion &r en teknik dér man anvénder
information fran olika kéllor for att fa ut ett béttre/sdkrare resultat &n om man skulle anvinda samma

kallor var for sig.

Vi fick i uppgift av UTEK att skriva ett utbildningsmaterial och goéra en laboration om Information
Fusion pa gymnasienivé. De ansag att det var alldeles for svéart att hitta information om &mnet och att
det var alldeles for okdnt for den stora massan. Det kommer aldrig att sld igenom om inte

informationen blir mer lattliginglig.

Vi i projektgruppen har samlat ihop det fakta vi har hittat och sedan sammanfogat allt i ett
utbildningsmaterial dar vi forsdker vara sa lattforstdeliga som mojligt. Vi har ocksé tagit fram en idé
till en laboration som skulle vara mojlig. I dagsliaget dr den dock inte nigot vi rekommenderar da det

finns ett antal brister som behover forbéttras.
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Abstract

This report is a part of a high school project called “Project ABB”. The project takes place at ABB
Industrial High School in the third grade. Groups of four to five people get a problem or a task from a

company and during this project they are supposed to use all of their knowledge to get the work done.

We got our task from a company called UTEK. They wanted us to spread knowledge about
Information Fusion. Information Fusion is a way to combine information from different kind of
sources into a better result. This kind of technology was known only to a small group of people and
UTEK hoping to change that.

In order to achieve that, they gave us the task to put together an educational material about
Information Fusion for high school students. The educational material consists of two parts; one
theoretical part and one experimental part. When we started we learned that what UTEK said was true;
it was hard to find good sources of information about Information Fusion. It was especially hard to

come up with the laboratory experiment but finally we succeeded.

Our conclusion after this project is; people who knows anything about Information Fusion does not

“have the time” to tell anyone else about it, no one could help us anyway.
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1. Inledning

Projektgruppen bestér av Joel Sandberg, David Thor, Albin Barklund, Evgeni Ali och Robin Johnsson.
Alla fem gér sista aret pA ABB Industrigymnasium i Vésteras. Projekt ABB ar en kurs pd ABB
Industrigymnasium som genomfors i arskurs tre. I kursen fér en grupp elever ett tilldelat projekt fran
ett foretag som har ett problem som ska 10sas. Problemet ska sedan 16sas med hjilp av kunskapen och
kontakter som eleverna samlat pa sig under sina tre ar pa skolan. Projekten varierar fran praktiska till

teoretiska uppgifter allt beroende pa vad uppdragsgivaren vill ha hjilp med.

1.1 Projektets bakgrund

Projektgruppen fick i uppdrag av Géran Wikingson att ta reda pad mer om Information Fusion* och
med hjélp av den kunskapen skriva en rapport och ett undervisningsmaterial med malgruppen
gymnasieelever. Bakgrunden till projektet ar att traditionell styrning av system har sin historik i logisk
styrning. Men det finns dven fler metoder man kan styra maskiner och dylikt med. Information Fusion
ar en av dessa metoder. Detta sitt att behandla styrproblem é&r inte s ként av olika anledningar. Det
inte finns laromedel om Information Fusion p& gymnasieniva och det &r svart for den som vill fa

utbildning inom detta att hitta det.

*Information Fusion dr ett engelskt begrepp
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1.1.1 Projektbeskrivning

Projektgruppen skall hamta hem information om Information Fusion och beskriva vad Information

Fusion dr. Resultatet ska presenteras i en rapport pa svenska.
I rapporten skall foljande tre saker belysas och beskrivas:

e Vad dr Information Fusion?

e  Vart kan man fa utbildning om Information Fusion. Hur kan dessa mdjligheter
forbéttras?

e Beskriva en framtidssyn for ett produktionsforetag pa virldsniva dér man naturligt

anvander Information Fusion i1 sin verksambhet.

Projektgruppen ska éven skapa en fungerande skollaboration om Information Fusion med koppling till

industrin.

1.2 Arbetsgang

Det forsta vi gjorde i vér projektgrupp var att ta kontakt med Goran Wikingson och boka in ett mote sé
vi kunde diskutera vart projekt. Efter vart mote stod vi lika konfunderade som innan vi hade motet. Vi
forstod vad mélet skulle ga ut pd men inte riktigt vad Information Fusion innebar. Det vi behévde nu
var information som kunde beskriva Information Fusion for oss. For att hitta informationen anvénde vi
oss av bocker och internet. Dock mérkte vi ganska snabbt att det var svért att hitta information, sa vi
fick ta hjélp av var handledare Géran Wikingson for att kunna komma vidare. Vi fick tag i lite
kontaktpersoner som kunde ge oss visentlig information sa vi kunde komma igang med sjéilva
rapportskrivandet. Under hela projektet har vi hallit konstant kontakt med vér handledare Goran, allt
for att underlétta vart arbete och visa upp vad vi har gjort och inte gjort sa att Goran skulle kunna

hjélpa oss pa vigen.
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1.2.1 Grupproller

Under projektets gang har vi skiftat olika roller inom projektgruppen. Under 5 veckors perioder s& har
vi varit ansvariga for olika omraden. Dessa ir; projektledare, Sekreterare, planerare. Det fanns dven
ytterligare en roll i projektgruppen och det var kontaktpersonen. Var kontaktperson var David. Vi

skiftade aldrig pa den posten da det skulle bli krangligt for utomstaende att kontakta oss.

2. Resultat

2.1 Vad ar Information Fusion?

Information Fusion &r en mdjlighet att kunna koppla ihop flera olika métvarden och fakta for att fa ett

klokare beslut

Inom industrin och automatiserade system utfors de flesta handlingar hos systemen utifran information
fran sensorer. Information Fusion ar ett sitt att tolka och behandla information frén olika kéllor och

skapa en mer allsidig och sékrare beddmning om vilka atgirder som skall vidtas.

Aven om Information Fusion inte ir ett allmiint kiint begrepp s #r det nigot vi ménniskor stindigt gor
i var vardag. Vi tar information ifran vara sinnen och behandlar den tillsammans med informationen

som &r lagrad i vart minne. Sedan gor vi en bedomning om vad vi ska gora i den specifika situationen.

Téank dig att du ndrmar dig ett 6vergingsstélle i trafiken. Med hjélp av din horsel lokaliserar du en bil i
ndrheten och du vrider ditt huvud och ser att en bil kor mot 6vergangsstillet pa vigen. Trots att bilen
saktar in lite s& tvekar du att ga 6ver, eftersom du av tidigare erfarenheter vet att alla bilister inte
lamnar foretrdda for fotgéngare vid 6vergangsstéllet. Nar bilen nétt en tillricklig lag hastighet

Overtygas du om att bilen faktiskt tdnker stanna, och du passerar dirmed 6ver vigen.

Dérmed har du anvint dig av Information Fusion, du har gjort ett beslut att passera vigen med hjilp

utav syn, horsel och utav tidigare erfarenheter (information lagrad i ditt minne).

Inom industrin anvdnder man bland annat tva kameror for att faststédlla ett avstdnd. Genom att ta tva

osédkra kéllor och kombinera dess information sa far man en sikrare information.



Information Fusion

2.2 Var finns utbildning inom Information Fusion

Idag i Sverige finns det daligt med information om vart man kan fa utbildning om Information Fusion.
Vi har insett att ett flertal tekniska hogskolor i Sverige har kurser inom detta. Men som privatperson

kan det vara valdigt svart att fa en del av kakan.

Hogskolan i Skévde har en kurs som heter Information Fusion som dr pa 7,5 hogskolepoédng. I kursen
sé lar man sig om Information Fusion sett fran flera aspekter. Man diskuterar olika algoritmer for

Information Fusion.

Kursen behandlar Information Fusion utifran flera olika aspekter. Ur den algoritmiska synvinkeln
diskuteras olika algoritmer for Information Fusion och ur ett systemperspektiv diskuteras Information

Fusions roll som beslutsstod, ménniskans relation till systemet och nédviandig infrastruktur.

Den information om dmnet som gar att fa tag pa finns antingen pa nitet eller i utbildningsmaterial och
bocker pa hogskoleniva. Problemet med dessa ér att det ofta &r skrivna pa svar engelska samt alldeles

for djupgaende, svar och inte sé konkret.

Detta &r idag ett stort problem inom omradet. Nar information om &mnet &r svaratkomligt och alldeles
for komplicerat sd kommer det aldrig att sl& igenom och ta 6ver den logiska styrningen. For att gora
Information Fusion stdrre s méaste man gora informationen enklare att forstd och endast dd kommer

daven allménheten att anamma dmnesomradet.
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Anvindningsomraden

Anviandningsomrédet for Information Fusion dr enormt. Det som sétter grinserna idag ar endast
fantasin, men om man saknar kunskapen &r det svart att utnyttja fantasin till nigon konstruktivt.
Genom att fi industrin att forsta vad Information Fusion &r kan vi visa mdjligheterna till att spara

vardefull tid, pengar, forbattra kvalitén och dven fa fram nya l6sningar pa gamla problem.

Information Fusion dr troligtvis mest utbredd inom robotiken och ett typiskt exempel pa detta &r att tva
kameror anvénds for att med storre noggrannhet faststélla ett objekts position

Ytterligare ett exempel pa tillimpningsomréde skulle kunna vara i en brandvarnare. Genom

att kombinera flera sensorer, som mater inte bara rokpartiklar, utan &ven virme och syrehalt

osv., sd kan man skapa en kénsligare och mer tillforlitlig brandvarnare. Detta skulle kunna hjilpa till
att rddda liv och forhindra onddiga larm som kan kosta pengar i utryckningar eller vattenskador om
sprinklers anviinds. Aven radarn #r ju en slags sensor och om man kombinerar gamla mitvirden med

nya sd har man fatt fram hastighet och dven en riktning pa objektet man tittar pa, enkelt men sjalvklart.

2.3 Framtiden for Information Fusion

Framtiden for Information Fusion dr stor. Nar man lyckas koppla ihop en hel fabrik eller maskin till
100 procent sé att alla maskiner och utrustningar kan kommunicera sa kommer nya losningar pa gamla
problem att upptickas. Har foljer ett exempel pa en framtidssyn for Information Fusion som &r baserad

pa ett produktionsforetag.
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2.3.1 Produktionsforetag

Foretaget infofusionmining bryter och krossar jarnmalm i norra Sverige. Skulle deras maskin som
krossar sten plotsligt fa ett driftstopp sé skulle man behova skotta ur hela maskinen for hand for att
sedan kunna starta om den. Detta gor att foretaget forlorar mycket pengar varje sekund som maskinen
inte gar. Pa infofusionmining har man lyckats komma pé sétt for att minska antalen driftstopp. Hela
maskineriet som skoter krossningen och ilastningen av ny sten att krossa &r uppkopplat till en central.
Denna central skoter all sorts styrning av maskinen. Hir bestimmer man hur mycket sten man ska
stoppa i maskinen osv. Denna central dr utover det uppkopplad till en viadersatellit som héller koll pa
hur vidret forédndrar sig, den dr dven uppkopplad till foretaget som kor stenen fran gruvan till
maskinen. Da kan man fraga sig hur detta skulle kunna minska driftstopp!? Det &r sé fiffigt att s& fort
man mérker att det kommer in ett ovéder som kanske skulle kunna slé ner en blixt som gor en tillfdllig
kortslutning och stannar maskinen sé startar man en dieselgenerator som ser till att det ska finnas el
utifall det vanliga elndtet gar ner. Genom att ha sin central uppkopplad till transportforetag sa kan
man se hur mycket sten som gér till maskineriet och dirmed kan man planera ett driftstopp dér det
kommer minst sten. Genom att ha ett planerat driftstopp lyckas man halla ner de oplanerade
driftstoppen. Genom att ha allt detta automatiserat s kommer man behdva mindre personal vilket

betyder mindre utgifter och mer vinst for foretaget.

2.4 Utbildningsmaterial

Vi har skrivit ett utbildningsmaterial som riktar sig till gymnasieelever. I vart utbildningsmaterial s&
har vi gjort en sammanfattning om vad Information Fusion &r och vad det anvénds till. Vi har dven
lagt till lite instuderingsfragar for att man ska sjélv kunna ténka efter och léttare ta in vad Information

Fusion innebdr.

10
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2.4.1 Laborationsunderlag

Eftersom att det ar vildigt svart att skapa en fullt fungerande laboration som skulle kunna likna ett
exempel ifrdn industrin valde vi att gora en mycket enkel laboration for att pavisa Information Fusions

grundprinciper. Vi har tagit fram ett laborationsunderlag som &r redo for anvéndning.

Laborationen ska pévisa hur man mycket enkelt kan méita ett avstand med hjélp av en lysdiod och en
fotocell som riktas mot ett foremél. Om avstandet mellan lysdioden och fotocellen ar givet kan man

genom vinklarna hos lysdioden och fotocellen mot foremalet rikna ut avstandet.

Vid praktiskt utférande av laboration finns det vissa brister. Vinklarna som man méter med hjélp utav
gradskivor dr véldigt osékra. Skillnad pé bara ett par grader far avstandet att bli mycket ldngre 4n vad
det ska bli. Desto storre véirden pé vinklarna ju storre blir felet i avstandet eftersom varje liten grad
oOkar eller minskar avstdndet markant. Laborationen som den &r nu &r inget vi rekommenderar att
anvénda i utbildningssyfte innan den har blivit forbéttrad eller en béttre 16sning till
vinkelbestimningen har hittats, d& det inte ar kul att gora en laboration dér resultatet &r sa svart att fa

korrekt.

Vi hade dven forslag pa andra mer instruktiva laborationen som vi tyvérr inte ansag vara tillrackligt
lattgenomforliga. Antingen kravdes dyr utrustning eller kunskaper inom andra &mnesomraden som till

exempel programmering. Nedan beskrivs ett exempel pé en robot som skulle konstrueras utav lego.

Roboten skulle vara utrustad med en avstdndsméitare som skulle rotera runt ett objekt och med hjélp
utav en rotationssensor kunna registrera avstandet mellan sensorn och objektet i olika vinklar.
Objektets farg skulle dven avldsas med en fargsensor och didrmed skulle roboten kunna fa en

uppfattning om bade objektets form och farg.

Denna idé avslogs dock dé vi ansag att konstruktionen och programmeringen skulle bli alldeles for

svar och tidsédande med tanke pa att denna laboration skulle vara avsedd for gymnasieelever.

For mer information om laborationen se bilaga 1.

11
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3. Diskussion

Det absolut svaraste med projektet har varit laborationen. Uppgiften var som tidigare ndmnt att skapa
en laboration som skulle pavisa Information Fusion och ha en koppling till industrin. Svarigheten har
varit att definiera vad som faller inom Information Fusion och att forsta skillnaden mellan logisk

styrning och Information Fusion.

Den information om Information Fusion som finns tillgéinglig pa internet beskriver oftast &mnet
vildigt generellt och inga praktiskt exempel och realiseringar finns att finna. Men efter att ha studerat

amnet ingdende har vi i gruppen dnda fétt en ganska klar bild om var Information Fusion &r.

En annan faktor som forsvérade projektet var dven att inga externa personer som var insatta i

Information Fusion ville ta sig tid for varken ett studiebesok eller ett mote.

Nér nu denna rapport ar klar s& har ett av mélen blivit uppfyllda i var kravspecifikation. En laboration
med koppling till industrin &r fardigstélld i teorin men med vissa brister. Vi hoppas att denna rapport
tillsammans med vart utbildningsmaterial och laborationen kommer att bli anvant och uppskattat av
kommande generationer. For att lyckas sprida vart utbildningsmaterial blir ett steg pa vigen att ge det

till var uppdragsgivare UTEK.

4. Avslutning

Att hitta den information som behdvdes for att genomfora projektet var valdigt svart. Detta
tillsammans med att kunna koppla laboration till industri var de stora problemen vi stotte pa under

arbetets ging.

Det har varit ett inressant projekt att arbeta med och vi har l4rt oss en hel del om Information Fusion,

att arbeta i projekt och framforallt oss sjdlva under arbetes gang.

Allt som allt sé tycker vi att vi har gjort ett bra projekt trots att vi inte gétt in sa djupt som kanske var

meningen. Forhoppningsvis kommer vart utbildningsmaterial att komma till anvindning.

12
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Bilaga 1

Information Fusion - Utbildningsmaterial

Information Fusion i vardagen

Téank dig att du ndrmar dig ett Overgangsstille i trafiken. Med hjélp av din horsel lokaliserar du en bil i
ndrheten och du vrider ditt huvud och ser att en bil kor mot 6vergangsstillet pa vigen. Trots att bilen
saktar in lite s& tvekar du att ga 6ver, eftersom du utav tidtagare erfarenheter vet att alla bilister inte
lamnar foretrade for fotgéngare vid 6vergangsstillen. Nér bilen natt en tillricklig 1ag hastighet
overtygas du om att bilen faktiskt tinker stanna och du passerar dirmed végen. Hér anvédnde du dig av
information fusion automatiskt for att virna om din egen sidkerhet. Du anvidnde synen, horseln och

tidigare erfarenheter.

Tank till:

Forsok nu tinka dig samma situation fast du maste ta bort en av informationskéllorna t ex synen. Du

skulle formodligen fortfarande kunna ta dig 6ver gatan men du skulle inte kdnna dig lika séker.

Definition

”Informationsfusion innefattar teorin, teknikerna och verktygen som dr framtagna och anvinda for att
utnyttja synergin i information inhdmtad fran multipla killor (sensorer, databaser, information
samlad av mdnniskor) sd att det resulterande beslutet eller handlingen pd ndgot sdtt blir bdttre
(kvalitativt eller kvantitativt i forhallande till noggrannhet, sdkerhet etc.) dn om vad som skulle vara

mdyjligt, om kdllorna var anvinda var for sig utan utnyttiandet av dess synergieffekt.”

Med information fusion vill man utnyttja synergin, dvs. samverkan hos olika kéllor som inte &r
perfekta for att uppna ett béttre resultat. Skulle informationen fran en sensor vara perfekt eller

fullsténdig sa skulle information fusion vara onddig.

En stor del inom information fusion dr sensor fusion som handlar om att kombinera sensorer, istéillet

for information fusions olika kéllor, for att skapa en mer precis avldsning.

Information fusion eller sensor fusion kan dérfor vara en valdigt bra 10sning nér till exempel de
enskilda kéllornas eller sensorernas precision inte ricker till. D4 kan man istillet utveckla ett samspel
eller en kommunikation mellan dessa for att kombinera deras olika styrkor och skapa en mer allsidig

tolkning och bedomning.

Tank till:
13
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Forsok komma pé ett exempel dir tva informationskéllor, helst olika, kombineras och anvéndas enligt

information fusions definition.

Anvandningsomraden

Sensor fusion ar troligtvis mest utbredd inom robotiken och ett typiskt exempel pa detta ar tva kameror

som anvénds for att med storre noggrannhet faststilla ett objekts position.

Ett annat intressant fall dir sensor fusion anvénts dr inom astronomin. Problemet bestod i att en komet
befann sig sa langt fran nigon stjiarna att den méngd ljus som tridffade den var sa litet att kometen inte
kunde urskonjas. Genom att kombinera givare som matte bland annat rontgen- och gammastralning

och sedan behandlade dessa data kunde man skapa en 6verraskande precis bild utav kometen.

Information fusion anvénds ocksé mycket inom militiren och i inom medicin. Militdren har varit en av
de drivande krafterna bakom information fusion och de anvinder sig av det i sitt dagliga arbete. T.ex.

har IR-sensorer tillsammans med hogupplosande kameror anvénts for att avsloja kamouflerade mal.

Fordelar

Som tidigare konstaterat s ger Informations Fusion en mer noggrann avldsning och bedémning via
sina multipla kéllor. Detta kan vara till manga olika fordelar for foretag. Det kan vara ett sétt att kunna
halla hog kvalité pa sina produkter och produktionsanldggningar eller att effektvisera och skapa nya
smartare 16sningar for vissa problem. Men en annan viktig aspekt dr ocksa att system blir sdkrare och

manga olyckor kan forhindras, sévil tekniska som personliga skador.

14
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Bilaga 2

Information Fusion - Laborationsunderlag

Syfte

Att fa en 6kad insikt 1 information fusion och hur det kan anvéndas.

Material

2 Gradskivor

1 Laserstrale

1 Linjal
1 spegel
Utforande
1. Placera de bada gradskivorna parallellt med varandra med ett uppmatt avstand, exempelvis 10

cm.
2. Rikta lasern mot spegeln sé att lasern reflekteras mot den andra gradskivan.
3. Uppstillningen bor se ungefar likadan ut som pa bilden

nedan.
4. Las av vinklarna pa gradskivorna och skriv upp eller kom

ihdg vérdena.
5. Rékna ut Avstandet med hjilp av:

. L xtanv, * tanwv,
Avstand =
1+ tanv,

Fragor

1. Fundera kring hur denna princip for avstindsmitning skulle fungera i ett automatiserat system
i praktiken? Vad skulle behova tilldggas eller dndras?
2. Vilka for- respektive nackdelar finns det med denna metod for avstandsmétning jimte andra?

15
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Svar:

Fotocellen och lasern justeras med hjilp av varsin motor. Dérefter registrerar tva gradsensorer

vinklarna hos dessa som i sin tur skickas till en dator. Denna dator kommer da att kalkylera ut

avstandet. Sjélvklart finns det flera olika metoder att automatisera denna process detta var bara
ett exempel pa hur man skulle kunna gora.

En stor fordel med denna avstdndsmétning &r den ekonomiska aspekten. Det krévs bara tvé
enkla och billiga sensorer for att méta avstandet istéllet for en véldigt dyr utrustning. En
nackdel kan ju vara att precisionen inte ar s& exakt som den skulle kunna vara.

16



Information Fusion - Utbildningsmaterial
Information Fusion i vardagen

Tank dig att du ndrmar dig ett 6vergangsstalle i trafiken. Med hjalp av din horsel lokaliserar du en bil i
narheten och du vrider ditt huvud och ser att en bil kér mot 6vergangsstallet pa vagen. Trots att bilen
saktar in lite sa tvekar du att ga over, eftersom du utav tidtagare erfarenheter vet att alla bilister inte
lamnar foretrade for fotgangare vid 6vergangsstallen. Nar bilen natt en tillracklig lag hastighet
overtygas du om att bilen faktiskt tanker stanna och du passerar darmed vagen. Har anvande du dig
av information fusion automatiskt for att varna om din egen sdkerhet. Du anvdande synen, horseln
och tidigare erfarenheter.

Tank till:

Forsok nu tanka dig samma situation fast du maste ta bort en av informationskallorna t ex synen. Du
skulle formodligen fortfarande kunna ta dig 6ver gatan men du skulle inte kdnna dig lika saker.

Definition

“Informationsfusion innefattar teorin, teknikerna och verktygen som dr framtagna och anvdnda fér
att utnyttja synergin i information inhdmtad fran multipla kdllor (sensorer, databaser, information
samlad av mdnniskor) s att det resulterande beslutet eller handlingen pd ndgot sdtt blir béttre
(kvalitativt eller kvantitativt i férhallande till noggrannhet, séikerhet etc.) dn om vad som skulle vara
méjligt, om kdllorna var anvénda var for sig utan utnyttjandet av dess synergieffekt.”

Med information fusion vill man utnyttja synergin, dvs. samverkan hos olika kallor som inte ar
perfekta for att uppna ett battre resultat. Skulle informationen fran en sensor vara perfekt eller
fullstandig sa skulle information fusion vara ondédig.

En stor del inom information fusion ar sensor fusion som handlar om att kombinera sensorer, istdllet
for information fusions olika kéllor, for att skapa en mer precis avlasning.

Information fusion eller sensor fusion kan darfér vara en valdigt bra |16sning nar till exempel de
enskilda kéllornas eller sensorernas precision inte racker till. Da kan man istallet utveckla ett samspel
eller en kommunikation mellan dessa for att kombinera deras olika styrkor och skapa en mer allsidig
tolkning och bedémning.

Tank till:

Forsok komma pa ett exempel dar tva informationskallor, helst olika, kombineras och anvandas
enligt information fusions definition.



Anvandningsomraden

Sensor fusion ar troligtvis mest utbredd inom robotiken och ett typiskt exempel pa detta ar tva
kameror som anvands for att med storre noggrannhet faststalla ett objekts position.

Ett annat intressant fall dar sensor fusion anvants dr inom astronomin. Problemet bestod i att en
komet befann sig sa langt fran nagon stjarna att den mangd ljus som traffade den var sa litet att
kometen inte kunde urskdnjas. Genom att kombinera givare som matte bland annat rontgen- och
gammastralning och sedan behandlade dessa data kunde man skapa en 6verraskande precis bild utav
kometen.

Information fusion anvands ocksa mycket inom militdren och i inom medicin. Militdren har varit en
av de drivande krafterna bakom information fusion och de anvander sig av det i sitt dagliga arbete.
T.ex. har IR-sensorer tillsammans med hogupplosande kameror anvants for att avsléja kamouflerade
mal.

Fordelar

Som tidigare konstaterat sa ger Informations Fusion en mer noggrann avldsning och bedémning via
sina multipla kallor. Detta kan vara till manga olika fordelar for foretag. Det kan vara ett satt att
kunna halla hog kvalité pa sina produkter och produktionsanldggningar eller att effektvisera och
skapa nya smartare |6sningar for vissa problem. Men en annan viktig aspekt ar ocksa att system blir
sdkrare och manga olyckor kan forhindras, saval tekniska som personliga skador.



Information Fusion - Laborationsunderlag

Syfte

Att fa en 6kad insikt i information fusion och hur det kan anvdndas.

Material
2 Gradskivor
1 Laserstrale
1 Linjal

1 spegel

Utforande
1. Placera de bada gradskivorna parallellt med varandra med ett uppmatt avstand, exempelvis 10
cm.
2. Rikta lasern mot spegeln sa att lasern reflekteras mot den andra gradskivan.
Uppstallningen boér se ungefar likadan ut som pa bilden
nedan. Objekt
4. Las av vinklarna pa gradskivorna och skriv upp eller kom
ihag vardena.
5. Rékna ut Avstandet med hjalp av:

L*xtanv, * tanwv,

Avstand =
1+ tanv,

Fotocell

Fragor
1. Fundera kring hur denna princip for avstandsmatning skulle fungera i ett automatiserat
system i praktiken? Vad skulle behova tillaggas eller andras?
2. Vilka for- respektive nackdelar finns det med denna metod fér avstandsmatning jamte
andra?



Svar:

Fotocellen och lasern justeras med hjalp av varsin motor. Darefter registrerar tva
gradsensorer vinklarna hos dessa som i sin tur skickas till en dator. Denna dator kommer da
att kalkylera ut avstandet. Sjalvklart finns det flera olika metoder att automatisera denna
process detta var bara ett exempel pa hur man skulle kunna gora.

En stor fordel med denna avstandsmatning dr den ekonomiska aspekten. Det krévs bara tva
enkla och billiga sensorer for att mata avstandet istallet for en valdigt dyr utrustning. En
nackdel kan ju vara att precisionen inte ar sa exakt som den skulle kunna vara.



